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1. Wstep

1.1. Przedmiot i cel opracowania

Opracowanie sporzadzono w Pracowni GEOSYSTEM W. Opechowski na zlecenie
Zaktadu Wodociggéw i Kanalizacji w Ciechanowie Sp. z 0.0.

Celem opracowania jest zaprojektowanie robot geologicznych dia rozbudowy miej-
skiego ujgcia wdd podziemnych z osadéw czwartorzgdowych GOSTKOWO (zwanego
dalej Ujeciem GOSTKOWO), w ramach ktdrych wykonane zostang 3 otwory rozpo-
znawczo-eksploatacyjne. Lokalizacje Ujgcia GOSTKOWO przedstawiono na Zal. 1.0,
natomiast lokalizacje studni ujecia (eksploatowanych i zlikwidowanych) przedstawiono
na Zat. 2.0. Na Zal. 2.0 przedstawiono takze podstawowe dane geologiczno-techniczne
studni.

Zasoby eksploatacyjne ujecia zostaly udokumentowane w Dokumentacji hydrogeolo-
gicznej ustalajgcej zasoby eksploatacyjne ujecia wod podziemnych z utworéw czwarto-
rzgdowych ujecia miejskiego Gostkowo (P.G. POLGEOL SA, 05.2013 r.), zatwierdzonej
decyzjag Marszatka Wojewddztwa Mazowieckiego nr 227/13/PS.G (znak: PS-
11.7431.7.2013.MB) z dnia 13 wrzeénia 2013 r.:

1) w wysokosai: Q = 400,0 m¥h

2) przy depresji otworowej: $=35+98m
dla nastepujgcych wydajnosci eksploatacyjnych otwordw:
potoss | Wyosinosc | papresn | PpLszzzane | e
Lp. | Nrstudni eksploatacyjna | otworowa zwierciadia obqrzopego
; 2wierciadfa
fm] [m/n] m] [m ppt] {m npm]
1 1A 49,0 53,0 53 9,7 104,0
2 5A 56,7 43,0 3,7 11,6 107,4
3 7A 49,5 18,0 38 83 105,9
4 BA 63,2 62,0 6,3 12,8 105,7
5 9A 50,5 4,0 6,7 11,6 103,7
6 128 49,0 37,0 6,1 8,9 104,8
7 14 50,5 50,0 7.4 12,8 102,9
8 15 60,0 52,0 6,7 12,2 103,6
9 16 49,0 62,0 9,8 14,0 99,6
10 18A 37,0 36,0 6,3 15,0 104,9
11 20 57,0 45,0 3,5 12,2 107,6
12 21 53,0 39,0 3,5 7.3 106,7
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Z uwagi na przeznaczenie wody, jej jakos¢ powinna odpowiadaé wymaganiom dla
wod do picia - zgodnie z wymaganiami Rozporzgdzenia Ministra Zdrowia z dnia 13 li-
stopada 2015 r. w sprawie wymagan jakosci wody przeznaczonej do spozycia przez
ludzi (Dz. U. 2015 poz. 1989).

Zakres projektu jest dostosowany do przepisow ustawy z dnia 9 czerwca 2011 r. —
Prawo geologiczne i gdrnicze (tj. Dz.U. 2016 poz. 1131) i zgodny jest
z Rozporzgdzeniem Ministra Srodowiska z dnia 20 grudnia 2011 r. w sprawie szczegd-
fowych wymagan dotyczgcych projektow roboét geologicznych, w tym robét ktdrych wy-
konywanie wymaga uzyskania koncesji (Dz. U. 2011 Nr 288, poz. 1696 ze zm.).

Zgodnie z art. 161 ust. 1 ustawy z dnia 9 czerwca 2011 r. — Prawo geologiczne i gor-
nicze (tj. Dz.U. 2016 poz. 1131) projekt podlega zatwierdzeniu przez Marszatka Woje-
wodztwa Mazowieckiego (zasoby eksploatacyjne ujgcia przekraczajg 50 m3h).

Uzyskane dane, po wykonaniu robdt, postuzg do sporzgdzenia dodatku do dokumen-
tacji hydrogeologiczne] ustalajgcej zasoby eksploatacyjne ujecia.
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1.2. Podstawa opracowania

Wykaz podstawowych dokumentéw podaje sie ponizej:
[1]. Wyniki eksploatacji ujecia, udostepnione przez Zamawiajacego.

[2]. Wstepna koncepcja rozbudowy ujecia Gostkowo w Ciechanowie. GEOSYSTEM
W. Opechowski, 01.2016 r.

[3]. Kartowanie hydrogeologiczne. GEOSYSTEM W. Opechowski, 07 = 08.2014 r. i 07
+10.2015r.

[4]. Dokumentacja hydrogeologiczna ustalajaca zasoby eksploatacyjne ujecia wod
podziemnych z utwordw czwartorzedowych — ujecia miejskiego Gostkowo.
P.G. POLGEOL SA, 05.2013r.

[5]. Dodatek nr 1 do ,Dokumentacji hydrogeologicznej zasobéw eksploatacyjnych wod
podziemnych z utworéw czwartorzedowych w rejonie Ciechanowa” 1990 r. — miej-
skie ujecie wody ,Gostkowo” — otwér zastepczy nr 1A. Z.UW. STUDWIERT
P. Krukowski, 08.2011r.

[6]. Projekt prac geologicznych na wykonanie otworu studziennego /zastepczego/ nr
1A oraz likwidacje otworu studziennego nr 1 na terenie ujecia wod podziemnych z
utwordw czwartorzedowych ,Gostkowo”. G. Przybylski, 06.2010 r.

[7]. Operat wodnoprawny na pobér wody podziemnej z ujecia miejskiego Gostkowo
i Kalisz-Przedwojewo w Ciechanowie. E. Lipska-Zajac, 05.2008 r.

[8]. Projekt likwidacji studni nr 6 na terenie ujecia wod podziemnych Gostkow w Cie-
chanowie. G. Przybyiski, 09.2005 r.

[9]. Aneks do ,Dokumentacji hydrogeologicznej zasobow wéd podziemnych w kat.
,B"... dia miasta Ciechanowa” dotyczacy studni zastepczych nr 8A, 12B | 18A na
ujgciu ,Gostkéw” w Ciechanowie. WODROL Pruszkow SA, 05.1997 r.

[10]. Projekt stref ochronnych komunainych ujeé wéd podziemnych dla miasta Ciecha-
nowa. GEOSYSTEM W. Opechowski, 09.1996 r.

[11]. Projekt likwidacji studni nr 12A ujmujacej wody podziemne z utwordw czwartorze-
dowych na terenie ujecia ,Gostkéw” w Ciechanowie. W. Jakubowski, 06.1996 r.

[12]. Projekt likwidacji studni nr 17 ujmujacej wody podziemne z utwordw czwartorze-
dowych na terenie ujecia ,Gostkow” w Ciechanowie. W. Jakubowski, 06.1996 r.

[13]. Projekt likwidacji studni nr 18 ujmujgcej wody podziemne z uiwordw czwartorze-
dowych na terenie ujecia ,Gostkow” w Ciechanowie. W. Jakubowski, 06.1996 r.

[14]. Projekt likwidacji studni nr 19A ujmujacej wody podziemne z utwordw czwartorze-
dowych na terenie ujecia ,Gostkéw” w Ciechanowie. W. Jakubowski, 06.1996 r.

[15]. Projekt likwidacji studni nr 4A i nr 13A ujmujacych wody podziemne z utwordow
czwartorzgdowych na terenie ujecia ,Gostkow”. W. Jakubowski, 02.1995 r.

[16]. Sprawozdanie z przeprowadzonych obserwacji hydrogeologicznych ujecia wod
podziemnych Gostkow. G. Przybylski, 06.1993 r.

[17]. Projekt badan hydrogeologicznych w zakresie wykonania studni zastepczej nr 13A
wraz z projektem likwidacji studni nr 13 na terenie ujecia miejskiego Gostkow
k/Ciechanowa. W. Jakubowski, 11.1991 r.

[18]. Wyniki analiz wody surowej z 1991 r.

GEOSYSTEM W. Opechowski 36_6 _Ciechanow GOSTKOWO PRG  6/22



[19].

[20].

[21].

[22].

[23].

[24].
[25].

[26].

[27].

[28].

{291

[30].

[31].

Aneks do ,Dokumentacji hydrogeologicznej ustalajgcej zasoby wéd podziemnych
z utworow czwartorzedowych w kat. ,B" dla ujecia miejskiego ,Gostkow”
k/Ciechanowa dotyczacy otworu nr 7A. Przedsigbiorstwo Geologiczne w Warsza-
wie, 08.1988 r.

Zasoby wod podziemnych z utworéw czwartorzedowych w rejonie: Ciechanowa
/Kalisz-Przedwojewo, Gostkowo, Ciechandw 17 stycznia/. Jako integralna czesé
,Dokumentacji hydrogeologicznej zasobdw wéd podziemnych z utworéw czwarto-
rzgdowych w kat. ,C" projektowanego ujecia dia m. Ciechanowa w rejonie Kalisz-
Przedwojewo”. Przedsigbiorstwo Geologiczne w Warszawie, 02.1984 r.

Aneks do dokumentacji hydrogeologicznej z ustalonymi zasobami wody podziem-
nej w kat. ,B” z utwordw czwartorzedowych na terenie ujecia wodociggowego
w Ciechanowie-Gostkowie /dotyczy studni nr 20 i nr 21. Kombinat Geologiczny
Paétnoe, 08.1978 1.

Aneks do dokumentacji hydrogeologicznej z ustalonymi w kat. B zasobami wody
podziemne] z utwordw czwartorzedowych ujecia miejskiego w Gostkowie
k/Ciechanowa. (Studnia nr 16). Przedsigbiorstwo Hydrogeologiczne w Warszawie,
12.1970 .

Ksigzki eksploatacji studni nr.: 1, 1A, 4, 4A, 5, 5A, 6, 7A, 8A, 9A, 12A, 128, 13, 14,
15, 16, 17, 18, 18A, 19A, 20, 21 z ujgcia Gostkowo oraz studni nr 1, IA, 1l 11 IV iV
z ujecia Kalisz-Przedwojewo.

Szczegdlowa mapa geologiczna Polski w skali 1 : 50 000, - arkusz Ciechanéw
1369/, PIG A. Welniak, 2007 r.

Mapa hydrogeologiczna Polski w skali 1: 50 000 - arkusz Ciechanow /369/, PIG,
M. Fert, 2000 r.

Mapa geosrodowiskowa Polski w skali 1 : 50 000 — arkusz /369/:
a) plansza A, PIG - PIB, A. Mydiowski, 2010 .
b} plansza B, PIG - PIB, J. Krél, 201G .

Mapa topograficzna Polski w skali 1 : 25 000, arkusze:
a) 252.22
b) 253.11

Ustawa z dnia 9 czerwca 2011 r. — Prawo geologiczne i gérnicze (). Dz.U. z 2016
r. poz. 1131).

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 20 grudnia 2011 r. w sprawie
szczegdtowych wymagan dotyczacych projektow robét geologicznych, w tym robét
ktdrych wykonywanie wymaga uzyskania koncesji (Dz. U. 2011 Nr 288, poz. 1696
ze zm.).

Rozporzgdzenie Ministra Zdrowia z dnia 13 listopada 2015 r. w sprawie wymagan
jakosci wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi (Dz. U. 2015 poz. 1989).

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 21 grudnia 2015 r. w sprawie
kryteriow | sposobu oceny stanu jednolitych czesci wod podziemnych (Dz.U. 2016
poz. 85)
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2. Lokalizacja | charakterystyka terenu

Ujgcie GOSTKOWO Zzlokalizowane jest w potnocnej czesci Ciechanowa przy ulicy
Komunainej gmina miejska Ciechanéw oraz w miejscowoéci Przazewo gmina wiejska
Ciechandw, powiat ciechanowski, woj. mazowieckie (por. Zat. 1.0).

Wygrodzona strefa ochrony bezposredniej zblizona jest ksztaltem do kwadratu o diu-
gosci boku ~800 m. W jej obrgbie znajduje sig 10 eksploatowanych studni, poza nig
w kierunku zachodnim znajdujg sie dwie studnie, ktére majg osobno wygrodzone
| zabezpieczone tereny ochrony bezposredniej. Odleglosci miedzy studniami wynosza
~ 100 = 150 m. Lokalizacje ujecia przedstawiono na Zat. 1.0, poszczegdinych studni na
Zat. 2.0, natomiast karty studni przedstawiono w Zat. 4.0. Teren dookola ujecia zago-
spodarowany jest przede wszystkim w sposdb rolniczy.

3. Schemat budowy geologicznej i warunkéw hydrogeologicznych

3.1. Geomorfologia, hydrografia i ochrona przyrody

Ujecie zlokalizowane jest w abrgbie wysoczyzny lodowcowej rozcigte] wspdiczesna
doling rzeki Lydyni i jej doptywow. Ujecie zlokalizowane jest na tarasie zalewowym Ly-
dyni. Obszar ten charakteryzuje si¢ mato urozmaicong rzezba terenu. Rzedne terenu
w obrebie Ujecia wahajg si¢ w przedziale ~ 113 + 120 m npm, z tendencjg spadkowsa
w kierunku koryta rzeki. Najnizej potozona jest studnia nr 16 (113,6 m npm), natomiast
najwyzej — studnia nr 18A (119,89 m npm).

Pod wzglgdem hydrograficznym rejon Ujecia potozony jest na obszarze zlewni Wkry,
stanowigcej zlewnie Ill rzedu oraz w obrebie zlewni IV rzedu — rzeki Lydyni (lewego do-
ptywu Wkry).

Za poinocng i pélnocno wschodnig granicg Ujecia przebiega Krosnicko-
Kosmowskiego Obszaru Chronionego Krajobrazu, w odlegltosci 850 m na poludniowy
wschéd od Ujgcia znajduje sie Zespot Przyrodniczo Krajobrazowy Dolina Rzeki Lydyni
(por. Zat. 1.3), ustanowione na podstawie ustawy o ochronie przyrody z dnia 16 kwiet-
nia 2004 r. (tj. Dz. U. 2015 poz. 1651 ze zm.). Najblizszy Obszar Europejskiej Sieci
Ekologicznej Natura 2000 — obszar specjalnej ochrony ptakéw PLB 140008 — Dolina
Wkry i Mtawki zlokalizowany jest 27,5 km na pdinocny zachdd od ujecia.
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3.2. Stopien rozpoznania geologicznego

Podstawg geologiczng do projektowania robét geologicznych sa:

1) Dokumentacja hydrogeologiczna ustalajgca zasoby eksploatacyjne ujecia wod pod-
ziemnych z utworéw czwartorzedowych - ujgcia miejskiego Gostkowo. P.G. POLGE-
OL SA, 05.2013 r.

2} karty studni Ujecia GOSTKOWOQ,

3) wieloletnie wyniki eksploataciji Ujecia GOSTKOWO.

Dostgpne rozpoznanie geologiczne jest wystarczajgce do projektowania rozbudowy

Ujecia.

3.3. Budowa geologiczna i warunki hydrogeologiczne

Schemat budowy geologicznej i warunkéw hydrogeclogicznych rejonu przedsiewzie-
cia przedstawiono na Rys. 1 oraz na:
1} fragmencie mapy geologicznej Polski w skali 1: 25 000 (por. Zat. 1.1);
2) fragmencie mapy hydrogeologicznej Polski w skali 1 : 25 000 (por. Zat. 1.2):
3) fragmencie mapy geo$rodowiskowej Polski w skali 1 : 50 000 - arkusze A i B (por.
Zat. 1.31Zat. 1.4);
Schemat budowy geologicznej na terenie Ujecia przedstawiono na Zat. 2.1 + Zal. 2.8,

natomiast karty studni przedstawiono w Zat. 4.0,
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Rys. 1 Schemat budowy geologicznej i warunkéw hydrogeologicznych wg poz. [24]
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43  Piaski wodnolodowcowe "

44 Gliny zwalowe |smdm‘ oy
46  Gliny zwalowe | zlodowacenie Liwca | interglacjal wielkd
50  Gliny zwalowe I zlodowacenle
51 Mutki i piaski zastoiskowe Sanu 2 zlodowacenia

53  Piaski wodnolodowcowe zlodowacenie poludniowopolskie
54  Gliny zwalowe Sanu 1
= 66 Iy pstro | piaski pylowata mio-pliocenskie Jako kry w osadach plejstocoriskich

% | 81 58 [y pstre | piaski pylowate

Schematyzacja hydrogeologiczna:
przypowierzchniowy poziom wodonogny
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Podtozem osadéw czwartorzgdowych sg silnie zaburzone w wyniku erozji i proceséw

glacitektonicznych, tzw. "ity pstre pliocenu”. Deniwelacje powierzchni stropu osadéw
pliocenskich przekraczajg 70 m. Glowne kierunki form morfologicznych powierzchni
przedczwartorzgdowej majg przebieg NE-SW. W rejonie Ciechanowa zarejestrowano
dwa obnizenia powierzchni osadow pliocenskich i rozdzielajgce je wypietrzenie o prze-
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biegu Trzcianka, Niestum, Gostkéw, Smiecin. W obrebie wyniesienia powierzchnia osa-
dow trzeciorzgdowych wznosi sig do rzednej 90 m npm, natomiast w obrebie obnizen
strop osadow trzeciorzedu stwierdzono na rzednej ponizej 20 m npm. Urozmaicona hip-
sometrycznie powierzchnia pliocenu przykryta zostata osadami akumulacji lodowcowej,
wodnolodowcowej, zastoiskowsj i rzecznej trzech kolejnych ziodowacen i okresdw in-
terglacjalnych. Wynikiem licznych proceséw akumulacji i erozji jest bardzo skompliko-
wana budowa geologiczna czwartorzedu. Osady czwartorzedowe stanowig kompleks
© zmiennej migzszosci, na ktdry skladaja sie gliny zwalowe, pyly, ily zastoiskowe, bruk
morenowy, pospotki, zwiry oraz piaski réznej granulacji. Udziat osadéw piaszczystych
w profilu czwartorzedu jest niewielki i wynosi 2,5 + 24 %, jedynie w lokalnie w rejonie
Regimina i ujgcia Kalisz — Przedwojewo stwierdzono wiekszy udziat osadéw piaszczys-
tych (w granicach 50 + 65 %).

Ujgcie GOSTKOWO zlokalizowane jest w obrebie struktury rynnowej zwanej ,struktu-
rg ciechanowsky” przebiegajacg na linii Ciechanéw — Przedwojewo —~ Szulmierz, w bez-
posrednim sgsiedztwie wypietrzenia osadow pliocenu. Zgodnie z rozpoznaniem lokal-
nym (por. zatgczniki grupy 2) najplycej wystepujgce osady pliocenu na terenie ujecia
zostaly stwierdzone na glebokosci 34 m (na rzednej 86 m npm w studni 18A), natomiast
w studni 17 ich obecnosci nie stwierdzono do glebokoéci 60,5 m (do rzednej 56 m npm).
Bezposrednio na osadach pliocenu lub na glinach lodowcowych stadiatu dolnego zio-
dowacenia Odry zalega piaszczysto-Zwirowa warstwa o zmiennej miazszosci od 3,5 do
19,0 m (w miejscu wypietrzenia pliocenu w studni 18A nie stwierdzono wystepowania
warstwy piaszczysto-zwirowej). Na warstwie piaszczysto-zwirowsej lub na przykrywaja-
cej jg warstwie piskéw drobnych i pylastych zalega kompleks glin zwatowych wyksztat-
conych w roznej postaci - od glin zwalowych ilastych do piaskow ilastych ze zwirem
i otoczakami. Migzszos¢ glin zwatowych jest bardzo zréznicowana. Lokalnie migzszosé
glin jest zredukowana do kilku metrdw, przewaznie jednak jest znaczna i dochodzi do
40 m. Lokalnie w stropie warstwy glin zwalowych wystepujg zagtebienia wypetnione
utworami akumulacji zastoiskowe] przykryte piaskami rzecznymi i lokalnie torfami oraz

warstwag gleby.
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W rejonie Ciechanowa w obrgbie czwartorzedowego pietra wodonosnego wyrdznio-
no trzy poziomy wodonosne:

1) plerwszy (l) przypowierzchniowy poziom wodonosdny zwigzany jest z piaskami wod-

nolodowcowymi, z piaskami moren czolowych i kemow; zw. wody ma na ogdl cha-
rakter swobodny i jest wspoltksztaltne do powierzchni terenu; ze wzgledu na niewiel-
kg migzszos¢ jest on rzadko ujmowany studniami wierconymi; znaczenie uzytkowe
uzyskuje on jedynie w dolinach rzecznych, gdzie niekiedy faczy sie on z Il poziomem
wodonosnym;

2) drugi (I) miedzyglinowy poziom wodonodny zwigzany jest z piaszczystymi osadami

wodnolodowcowymi obydwu starszych stadiatéw zlodowacenia $rodkowopolskiego
oraz interstadiainymi piaszczystymi osadami rzecznymi; sg to z reguly warstwy wo-
donosne o niecigglym rozprzestrzenieniu wystepujgce pietrowo (rozdzielone glinami
zwatowymi); zwierciadtlo wod ma z reguly charakter napiety, chyba, ze poziom ten
przykryty jest bezposrednio osadami piaszczystymi budujgcymi pierwszy (1) przypo-
wierzchniowy poziom wodonosny; migzszos¢ warstw jest bardzo zmienna i wynosi
od Kkilku do przeszio 50 m w ,strukturze ciechanowskiej”, w obrebie ktdrej zlokalizo-
wane jest Ujecie GOSTKOWO,; poziom ten z reguly wystepuje na giebokosciach 15 +
50 m (w dolinie Lydyni wystepuje plycej); poziom ten ze wzgledu na powszechnodé

wystepowania jest najczesciej ujmowany;

3) trzeci (Ill) podglinowy poziom wodono$ny (najstabiej rozpoznany ze wzgledu na duza

gteboko$¢ wystepowania) zwigzany jest z zastoiskowymi piaszczysto-pylastymi osa-
dami interglacjalu wielkiego oraz wodnolodowcowymi piaskami i zwirami obydwu
stadialdow zlodowacenia potudniowopolskiego; osady te zdeponowane sg w przegtle-

bieniach (rozcieciach) stropu tzw. ,i#dw pstrych pliocenu”.

Wg mapy hydrogeologicznej Polski arkusz (369) Ciechandw (poz. [25]) Ujecie GEO-
STKOWO znajduje sie w granicach jednostki hydrogeologicznej 351%9-]—{- Jest to jed-
»

nostka, w ktorej giéwnym uzytkowym pigtrem wodonosnym jest pietro czwartorzedowe
{jako uzytkowe okreslane jest takze pietro trzeciorzedowe), wydajnosé potencialna
studni wierconej wynosi 70 = 120 m%h, modut zasobdw dyspozycyjnych wynosi 150
m3fdfkm?,
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3.4. Jakosé wod podziemnych

Badania fizyczno-chemiczne préb wody z Ujecia GOSTKOWQ, zardwno archiwalne
z okresow budowy studni jak i obecne, wskazujg na podwyzszone wzgledem Rozpo-
rzadzenia Ministra Zdrowia z dnia 13 listopada 2015 r. w sprawie wymagar: jakosci wo-
dy przeznaczonej do spozycia przez ludzi (Dz. U. 2015 poz. 1989) zawartosci zelaza
i manganu, a w konsekwencji rowniez barwy i metnosci. Zdarzaly sie takze pojedyncze
przekroczenia zawarto$ci jonu amonowego. W trakcie eksploatacji ujecia zawartosé
zelaza i manganu w wodzie moze ulegac zmianie, jednak jak wskazujg dane archiwalne
(por. Zat. 5.0), wartosci te sg stale w czasie (poza incydentalinymi wzrostami} i utrzymu-
ja sie na poziomach 1,5 + 2,5 mg Fe/dm®i 0,2 ~ 0,3 mg Mn/dm? (jedynie w studni 9A
zawartoSci Zelaza i manganu podczas kilku serii byla wyzsza i osiggneta maksymaing
wartos¢ 11,3 mg Fe/dm?® i 0,96 mg Mn/dm?). Stabilna zawarto$é Zelaza i manganu
w studniach Ujgcia GOSTKOWO od lat 80-tych ubiegtego wieku pozwala przypuszczag,
ze zawarto$C tych pierwiastkow w wodach podziemnych nie powinna sie znacznie
zmieniac.

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 21 grudnia 2015 r. w spra-
wie kryteriow i sposobu oceny stanu jednolitych czesci wod podziemnych (Dz.U. 2016
poz. 85) uimowane wody nalezg od | (wody bardzo dobrej jakosci) do il (wody zadowa-
lajgcej jakosci) klasy. Wody ujmowane z wigkszosci studni nalezg do ll klasy (wody do-
brej jakosci).

Zgodnie z Mapg hydrogeologiczng Polski (Zat. 1.2) teren Ujecia GOSTKOWO znaj-
duje si¢ na obszarze o bardzo wysokim i $rednim stopniu zagrozenia gtdwnego pozio-
mu wodonos$nego (teren o niskiej odpornosci, obecnosé ognisk zanieczyszczen). Po-
réwnanie schematu budowy geologicznej Ujecia wskazuje, Ze rozciecie erozyjne w gli-
niastym nadkladzie uzytkowej warstwy wodonosnej wystepuje tylko w pothocno-
wschodnim narozniku ujecia. Na pozostatym obszarze ujecia migzszo$¢ nadktadu gii-
niastego wynosi od kilku do kilkudziesieciu metrow.
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4. Projekt robot geologicznych

4.1. Zalozenia projektowe

Ze wzgledu na zly stan techniczny (spadek sprawnosci) studni 7A i 9A oraz znikomy
ich udziat w ogélnym poborze ujecia (por. Rys. 2) projektuje sig wylgczenie ich z eks-
ploatacji i przeznaczenie do prowadzenia obserwacji stanow i badan wod podziemnych.

Rys. 2 Procentowy udziat poszczegdinych studni w ogélnym poborze wod z Ujecia
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Objasnienia:
Py wielkosé punktu odpowiada procentowemu udziatowi
poszczegolnych studni w poborze ujecia w latach 2010+2016
9.9 udziat w poborze w latach 2010+2016 [%]
12.7 udziat w poborze w maju 2016 [%]
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W zamian za wylaczone z eksploatacii studnie projektuje sig wykonanie 3 otworéw
(22, 23 i 24).
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W celu wyznaczenia lokalizacji nowych otwordéw przeanalizowano dostepne rozpo-
znanie geologiczne rejonu ujgcia oraz informacje na temat eksploatacji ujgcia. Z uwagi
na zroznicowane wyksztaicenie litologicznego osadéw piaszczystych ujmowanych
studniami Ujecia, jako perspektywiczng do ujgcia przez nowe otwory wydzielono war-
stwe piaszczysto-2wirowg, wyodrebniong na podstawie sktadu granulometrycznego (od
piaskow srednich ku grubszym frakcjom) — por. Zat. 2.1 + Zat. 2.8,

Nastepnie wykreslono szereg map parametrycznych (Zat. 3.0 + Zat. 3.4), ktore po-
stuzyly do wyznaczenia proponowanego obszaru lokalizacji nowych studni (por. Zat,
3.5).

Przy wyznaczaniu proponowanych obszardw lokalizacji nowych otworéw kierowano
sig giownie mapg wodoprzepuszczalnosci warstwy piaszczysto-zwirowej (Zat. 3.4), przy
uwzglednieniu Sredniej wydajnosci pracy studni w okresie 01.2016 r. + 08.2016 r.

Jako kryteria przy wyznaczeniu obszaru lokalizacji nowych otworéw przyjeto naste-
pujgce zalozenia:

a) wodoprzepuszczalnosé wieksza niz 8 m4/h — por. Zat. 3.4;
b) obszar nie znajdujgcy sig w zasiegu istotnej eksploatacji warstwy piaszczysto-

zwirowej (utozsamianej z izolinig Q = 10 m%h ~ por. Zat. 3.5).

Projektowane otwory maja umozliwi¢ rdwnomierny pobor wody z ujecia oraz ewen-
tualne zwigkszenie poboru, stad projekiuje sig 3 otwory rozpoznawczo-eksploatacyjne,
ktorych lokalizacje przedstawiono na mapie dokumentacyjno-projektowej (Zat. 6.0).
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4.2. Obliczenie  dopuszczalnej  wydajnosci oftworéw  rozpoznawczo-
eksploatacyjnych
Projektowane otwory rozpoznawczo-eksploatacyjne (22, 23 i 24) ujma migdzyglinowy
poziom wodonoény filtrem szczelinowym DN300 (o roznej diugosci} umieszczonym
wraz z obsypka w otworze @ 457 mm.

Obliczenia wydajnosci dopuszczalnej 1 m filiru przeprowadzono przy uzyciu wzoru:

Q=271 LV
gdzie:
r - promien filtru (wraz z obsypka do otworu @ 457 mm)r= 0,229 m
! - diugoé¢ czesci czynnej filtru [=1,0m

V, -dopuszczaina predko$é wiotowa wody do filtru ¥, = Jk /15 wg Sichardta ke =
0,6 m/h!, = 0,000167 m/s

Vi = Jik115=30mih
Wydajnoéé dopuszczalna 1 m filtru WYNosi:

0

Qu, =2-7-0.229-1.:31=45m* [h

Przepustowos¢ ‘materialowa’ filtru szczelinowego (0,75 mm) DN300, wg danych pro-
ducenta, wynosi ~8 m¥h/1mb filtru, a wigc zgodnie z zatozeniami jest wigksza niz wynika-
jgca z parametrow hydrogeologicznych warstwy wodonosnej | przyjetej érednicy wierce-
nia.

Wyniki obliczen wydajnosci dopuszczalnych Qudop poszczegdinych otworéw przed-
stawiono w Tab. 1.

Tab. 1 Wydajnoécei dopuszczalng Qaop projektowanych otworow rozpoznawczo-eksploatacyjnych

Projektowane otwory rozpoznawczo-eksploatacyjne 22 23 24
diugosc fiitru [m] 13,0 15,5 13,5
wydajnoéé dopuszezalna 1 m filtru m¥nl 4,5
wydajnoé¢ dopuszczalna filtru [m?/h] 58,5 69,8 60,8
przyjeta wydajnoéé jednostkowa” _ [m3/h/ims] 8,2 10,2 9,7
projektowana depresja w otworze [m] 7.1 6,8 6,3

Projektowane otwory rozpoznawczo eksploatacyjne obliczeniowo bedg w stanie za-
pewni¢ wydajnos¢ uzyskiwang przez przeznaczone na otwory obserwacyjne studnie 7A

i 9A oraz pozwolg na bardziej réwnomierny rozkiad poboréw wod podziemnych z terenu
ujecia.

| Do obliczer; przyjefo najnizszg wartos¢ wspdlozynnika k uzyskang z interpolacji wspoiczynnikow k sgsfednich studni

" Do obliczen przyjeto wydajnosc jednostkows g uzyskang z interpolacji wartodei g uzyskanych w sasiednich stud-
niach w okresie wiercenia {za poz. [2]).
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4.3. Projekt techniczny wykonania studni

Lokalizacja  projektowanych  otworéw  zostata przedstawiona na mapie
dokumentacyjno-projektowej (Zal. 6.0). Szczegdlowa lokalizacja otworéw zostanie
okreslona geodezyjnie (zakres prac geodezyjnych ohejmuje: geodezyjny szkic
wytyczenia lokalizacji otworu, ustalenie polozenia otworu w panstwowym ukiadzie
wspotrzednych, ustalenie rzednej terenu przy otworze).

4.3.1. Konstrukcja techniczna otworu

Projektowane otwory o glebokosci 54,0 + 57,0 m projektuje sie wykonaé systemem
udarowo-okretnym w dwoch kolumnach rur:

1) @ 508 mm do glebokosci 25,5 + 35,0 m — zaglebiajac sie 2 m w piaszczystg (podgli-
nowa) warstwe wodonosng, tak aby mie¢ pewnosé, 2e osiggnieto strop warstwy wo-
donosnej, a nie przewarstwienia piaszczystego w obrebie glin,

2) 457 mm do glebokosci docelows;j.

Kolumng zmienia¢ w korku itowym. Obie kolumny rur zostang usuniete po zafiltrowaniu

otworu.
4.3.2. Pobieranie prob gruntu i wody

Podczas wiercenia nalezy pobieraé probki gruntu do skrzynek znormalizowanych

o pojemnosci przegrod 1 dm?3. Probki nalezy pobierad:

1} z kazdej warstwy wyrdzniajacej sig litologicznie,

2) z warstw nieprzepuszczalnych o duzej migzszosci co 2 m,
3) z warstw wodonosnych o duzej migzszoéci co 1 m.

W celu dobrania konstrukcii filtra do litologii wodonoséca, zakiada sie skierowanie do
laboratorium wytypowanych prob gruntdw (o naturalnym uziarnieniu — NU) czasowego
przechowywania w celu wykonania badan granulometrycznych — 6 préb.

W celu okreslenia jakosci ujimowanych wéd, pod koniec prébnego pompowania, na-
lezy pobrac¢ préby wody do badan fizyko-chemicznych i bakteriologicznych. Pobor prob
wody nalezy wykonaé zgodnie z PN-EN ISO 5667-11:2004 Jakosé wody. Pobieranie
probek. Wytyczne dotyczace pobierania probek wod podziemnych. Zakres oznaczeh
jest nastepujgcy: barwa, metnos¢, odczyn, przewodnosé elektrolityczna wiasciwa, jon
amonowy, azotany, azotyny, mangan, zelazo, twardo§¢ ogdina, chlorki, siarczany, za-
pach, ogdina liczba mikroorganizmoéw w temp 22°C po 72h, bakterie grupy Coli.
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4.3.3. Pomiary i obserwacje hydrogeologiczne

Poza pomiarami hydrogeologicznymi zalecanymi w pozostatych rozdziatach projekiu,

nalezy:

1)

2)

3)

4)

po nawierceniu warstwy wodonosnej i zaglebieniu sie wierceniem w tg warstwe na
glebokosc 1 m konieczne jest przerwanie robot wiertniczych i dokonanie pomiarow
stabilizacji zw. wody; za zwierciadto ustabilizowane nalezy uwazaé poziom, przy kto-
rym trzy kolejne pomiary wykonane w odstepach 10 minutowych wykaza roznice
mniejsze niz 2 cm;

w trakcie wiercenia i po jego zakoriczeniu wykonaC pomiary gtebokosci zw. wody
w otworze; wyniki pomiarow nalezy zapisywaé w dziennych raportach wiertniczych;
po zalaniu wnetrza otworu woda do wierzchu, przed filtrowaniem a nastepnie po od-
stonigciu filtru, nalezy zmierzy¢ poziom, na ktorym ustabilizuje sie zwierciadto wody
w otworze a wynik zanotowac na karcie otworu,

w przypadku koniecznosci zamkniecia wod podziemnych przewiercanych warstw
wodonosnych, wyniki obserwac]i szczelnosci zamkniecia wody nalezy odnotowad
w dziennym raporcie wiertniczym i protokole zamknigcia wod.

4.4. Filtrowanie otworéw

Parametry  geologiczno-techniczne projektowanych — otwordw  rozpoznawczo-

eksploatacyjnych zestawiono w Tab. 2 oraz przedstawiono na Zat. 6.1. Projektuje sig

safiltrowanie otworu filtrem szczelinowym z rur PVC-U K DN 300 o szerokosci szczeliny
0,75 mm (wg GWE POL-BUD £6dz ).

Tab. 2 Parametry geologiczno-techniczne projektowanych afworéw

Projektowane otwory rozpoznawczo-eksploatacyjne 22 23 24
rzedna tereny [m npm] 113,5 114,5 113,5
gtebokoéd do stropu warstwy gliniaste] im] 13,5 9,5 11,5
rzedna stropu warstwy gliniastej fm npm] 100,0 105,0 102,0
glebokosé do spagu warstwy gliniastej (= stro- {m] 33,0 30,0 23,5
rzedna spagu warstwy gliniastej [m npm] 80,5 84,5 90,0
diugogé rurki piezometrycznej [m] 38,0 35,0 28,5
diugoéé rury nadfiltrowej {m) 38,0 38,5 38,5
rzedna gory filtru {= stropu warstwy piaszczy- [m npm] 75,5 76,0 75,0
diugosé filtru [m] 13,0 15,5 13,5
rzedna dotu filtry Im npm] 62,5 60,5 61,5
diugosé rury podfiltrowej [m] 3,0 3,0 3,0
gtebokosé studni im] 54,0 57,0 55,0
rzedna dna studni fm npm] 59,5 57,5 58,5
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Szczegolowg konstrukcje filtru odnosnie zaréwno typu jak | wymiaréw poszczegdinych
jego elementdw (oraz zastosowanej obsypki) okresli geolog nadzorujacy w oparciu o wa-
runki geologiczne stwierdzone podczas wiercenia.

Filtrowanie otworu powinno odbywac sie po komisyjnym odbiorze filtru na budowie
i pomiarze glebokosci otworu filtrowanego. W skiad komisji powinni  wchodzié:
przedstawiciel Inwestora, geolog nadzorujgcy oraz kierownik otworu. Przed
zafiltrowaniem otworu nalezy jego wnetrze wychlorowad.

Obok kolumny filtracyjnej nalezy umiesci¢ rurke piezometryczng DN 25 o diugosci do-
pasowanej do konstrukgji otworéw badawczo-eksploatacyjnych.

Przed przystapieniem do odsfonigcia filtru (wyciagniecia rur oslonowych) wnetrze
otworu nalezy wypeini¢ wodg niezanieczyszczong bakteriologicznie do poziomu wyzsze-
go niz poziom stabilizowania sig wody w czasie nawiercania warstwy wodonosnej.
W czasie wykonywania obsypki filtracyjnej wskazane jest utrzymywanie w otworze zwier-
ciadta wody powyzej poziomu stabilizacji.

Wokot filtréw nalezy wykonaé kwarcows obsypke filtracyjna o Srednicy ziaren 1,2 + 2,4
mm (srednice nalezy dopasowac do zastosowanego filtru), powyzej wykonaé przybitke
piaskowa o wysokoéci 2,0 m, nastgpne 3.0 m nalezy wypeini¢ urobkiem gliniastym
fwykonaé korek uszczelniajgcy compactonitowy o wysokosci 4 m. Powyzej
uszczelnienia, do powierzchni terenu, przestrzen miedzy rurg a ociosem otworu wypelnié
rozdrobnionym urobkiem gliniastym. Schemat geologiczno-techniczny projektowanych
otwordw rozpoznawczo-eksploatacyjnych przedstawiono w Zat. 6.1.

4.5. Prébne pompowanie

Po odwierceniu i zafiltrowaniu otworu nalezy przeprowadzié probne pompowanie
otworu. Pompowanie bedzie sie skladac z 2 etapéw, tj. z pompowania oczyszczajacego
i pomiarowego.

Pompowanie oczyszczajgce ma na celu oczyszczenie strefy okotofiltrowej i przygoto-
wanie otworu do pompowania pomiarowego i eksploatacji. Pompowanie to nalezy prze-
prowadzi¢ pompg przystosowang do wody zanieczyszczonej zawiesing mechaniczng po
uprzednim ustabilizowaniu sig wody w otworze. Pompowanie oczyszczajgce powinno
trwaé az do otrzymania catkowicie czystej i klarownej wody. W czasie tego etapu stop-
niowo nalezy zwieksza¢ wydajno$¢ az do uzyskania Qmex (ustalonego przez geologa
nadzoru — wstgpnie zatozy¢ mozna, Ze beds to wielkosci podane w Tab. 1 na stronie 16).
Dia celow kosztorysowych przyjmuje sig czas pompowania oczyszczajgcego réwny 24
godziny. Po zakofczeniu pompowania oczyszczajacego nalezy zmierzy¢ szybkosé stabi-

lizacji zwierciadta wody w otworze.
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Drugi etap pompowania — pompowanie pomiarowe, powinno by¢ poprzedzone dezyn-
fekcjg otworu polegajaca na wlaniu do otworu odpowiedniej ilosci wodnego roztworu
srodka odkazajgcego (podchloryn wapnia, sodu itp.) weditug szczegdlowej instrukeji
przedsigbiorstwa wykonujgcego otwar i pozostawieniu przez 24 godziny pod dziataniem
tego $rodka. Pompowanie pomiarowe ma na celu:

1) sprawdzenie pracy studni w-warunkach zblizonych do eksploatacyjnych,

2) uzyskanie danych do obliczen parametrow hydrogeologicznych;

3) dostarczenie danych odnosnie skiadu fizyko-chemicznego i bakteriologicznego wody;

4) ostateczne ustalenie przydatnosci ujetej warstwy wodonosnej do zamierzonych celow
eksploatacyjnych.

Projektuje  sig  wykonanie 3 krotkotrwatych  powtarzainych — pompowan
jednostopniowych, przedzielonych przerwami niezbednymi do ustabilizowania sig
zwierciadta wody w otworze (w takim stopniu, aby kolejny stopien pompowania
rozpoczaC przy w miarg ustalonym statycznym poziomie zwierciadia wody w studni).
Wydainos¢ w kolejnych stopniach pompowania powinna wzrasta¢ wg schematu Qi, Q2 =
2Q1, Qs = 3Qu Ostatni wydatek powinien byé tak dobrany aby odpowiadat Qmax
osiggnietemu podczas pompowania oczyszczajacego. Wstepnie zaklada sig, czas
trwania pompowania na stopniach Q1 i Q2 na 3 godziny (pompowanie mozna przerwaé
gdy zaleznosé s= f(lgr) zaczyna przyjmowaé charakter prostoliniowy). Zaklada sie,
7e czas stabilizacji zwierciadta wody po krotkotrwatych pompowaniach powinien byé
zblizony do czasu pompowania. Ostatni stopien (Qs) pompowania nalezy prowadzi¢, az
do momentu uzyskania prostoliniowego wykresu depresji w petnym cyklu
logarytmicznym. Wstgpnie przewiduje sie czas trwania badania pojedynczej studni na
48 h. Woda z pompowania bedzie odprowadzona do rzeki Lydyni.

W trakcie pompowania nalezy prowadzic:

1) pomiary potozenia zw. wod podziemnych:
a) automatycznie w co najmniej studniach projektowanych z czestotliwoscig co 1 min.;
b) pomiary reczne w projektowanych studniach z czestotliwoscia:

Czas od rozpoczecia/od zakonczenia pompowania Czestotliwosc porniardw
0+ 5 min. co 1 min.
5+ 30 min. w min. 5, 7, 10, 15, 20, 25, 30
30 + 120 min. co 15 min
120 + 180 min. ¢o 30 min.
>3h" co 1h

c) pomiary reczne w istniejgcych studniach ujecia z czestotliwoscig co 1 h.

i Dotyczy trzeciego (Qa) stopnia pompowania.
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2) pomiary wydajnosci pompowania:
a) w projektowanych studniach z czestotliwoscig jak w punkcie 1)b);
b} w istnigjgcych studniach ujecia z czestotliwoscig co 1 h.

4.6. Prace dokumentacyjne

Na podstawie wynikéw przeprowadzonych robdt geologicznych, w terminie trzech mie-
siecy od ich zakonczenia, zostanie opracowany dodatek do dokumentacji hydrogeolo-
gicznej ustalajgcej zasoby eksploatacyjne ujecia wod podziemnych, w zakresie zgodnym
z Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 8 maja 2014 r. w sprawie dokumentaci
hydrogeologicznej i dokumentacji geologiczno-inzynierskiej (Dz. U. 2014, poz. 596).

4.7. Harmonogram prac
Projektowane roboty geologiczne planuje sig wykonaé do konca 2021 r. wg nastgpu-
Jacego harmonogramu:
1) termin rozpoczecia minimum 2 tygodnie od dnia uprawomocnienia sig
decyzji zatwierdzajgcej projekt robdt geologicznych

2) prace | badania polowe (wiercenie, filtrowanie, prébne pompowanie, prace geodezyj-

ne): 12 tygodni;
3) badania laboratoryjne 2 tygodnie;
4} opracowanie dodatku do dokumentacji hydrogeologicznej ustalajacej zasoby eksploa-
tacyjne ujecia 3 miesigce.

5. Wplyw projektowanych robét na srodowisko

Nie przewiduje sie ujemnego wplywu projektowanych robdt geologicznych na srodo-
wisko przyrodnicze. W trakcie wiercenia nastgpi nieznaczna emisja hatasu i spalin, kto-
ra nie bedzie miata odczuwalnego wplywu na érodowisko. Prawidiowo prowadzone ro-
boty geologiczne przy uzyciu sprawnego sprzetu zabezpieczonego przed wyciekami
paliw, olejow | smardw nie zanieczyszczg srodowiska naturainego.

6. Uwagi konncowe

1. Projekt podlega zatwierdzeniu przez Marszatka Wojewddziwa Mazowieckiego.

2. Roboty geologiczne nalezy wykonaé pod dozorem geologicznym i nadzorem hydro-
geologicznym.

3. Nie przewiduje sie ujemnego wptywu projektowanych robot geologicznych na Srodo-
wisko przyrodnicze.

4. Podczas wykonywania robdt geologicznych nalezy przestrzegad przepisow BHP,
a w szczegblnosci postanowien normy PN-G-02305-5:2002 — Wiercenia matosredni-
cowe | hydrogeologiczne. Wiertnice. Wymagania bezpieczenstwa.
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5. Reboty nalezy prowadzi¢ tak, aby nie wplyngly one na normalng eksploatacje ujgcia,
ktore jest podstawowym zrodiem zaopatrzenia miasta i gminy Ciechanéw w wode.
6. Podczas prowadzenia robdt nalezy bezwzglednie przestrzegaé nastgpujacych zasad:
a) roboty geologiczne nalezy prowadzié w oparciu o projekt robot pod dozorem
i nadzorem oséb posiadajgcych niezbedne uprawnienia,

b) pracownicy zatrudnieni przy prowadzeniu robdt powinni by¢ przeszkoleni w zakre-
sie prawidlowego ich wykonywania;

¢) miejsca pracy maszyn i urzadzen muszg by¢ stale utrzymywane w stanie zapew-
niajacym bezpieczne prowadzenie robdt,

d)w zespole wykonujacym prace terenowe powinna by¢ osoba przeszkolona
w zakresie udzielania pierwsze] pomocy w nagtych wypadkach;

e) podczas wykonywania robot nie moga znajdowaé sie w poblizu miejsca robot oso-
by postronne, nie biorgce w nich udziatu;

f) przy obstudze maszyn i urzadzen moga byé zatrudnieni wylgcznie pracownicy po-
siadajgcy odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

7. Lokalizacja otworu, przyjecie filtru oraz zakonczenie probnego pompowania powinno
odbywaé sie komisyjnie i protokolarnie.

8. Teren ujecia GOSTKOWO (w jego obrebie beda wykonywane projekiowane otwory)
jest ogrodzony i strzezony, w zwigzku z powyzZszym nie przewiduje sie wyznaczania
dodatkowych stref ochrony bezposredniej dia projektowanych otworow.

9. Roboty geologiczne bedg wykonywane na dziaice o nr. ewid. 8/1 z obrebu 0070
Gostkowo przy ul. Komunalnej na terenie gminy miejskiej Ciechanodw, ktorej Wiasci-
cielem jest Gmina Miejska Ciechanéw a uZytkownikiem wieczystym jest Zakiad Wo-
dociagdw i Kanalizacji w Ciechanowie Sp. z o0.0., 06-400 Ciechandw, ul. Gostkow-
ska 81.

10.Nie przewiduje sie wplywu projektowanych robot na obszary chronione (w tym
na obszar NATURA 2000).

11.Whnioskuje sie o waznos¢ decyzji zatwierdzajgcej projekt w terminie do konca 2021 r.
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